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Biophysical Chemistry



Reference Books

• Physical Chemistry for the Life Sciences
(E l D b d R id)(Engel, Drobny and Reid)

• Physical Chemistry for the Life Sciences
(A ki d d P l )(Atkins and de Paula)     

• Biophysical Chemistry
(J P All )(James P. Allen)

• Biochemistry
(B T k d St )(Berg, Tymoczko and Stryer)
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百合百合

http://nature.cs.nthu.edu.tw/image/pic/cat 115/763/763 1024x768.jpgp g p _ _ jpg



毛茛毛茛

http://xyzw.plantlib.net/plant/Fam_Pic/%E6%AF%9B%E8%8C%9B%E7%A7%91.jpg



飛燕草飛燕草



萬壽菊萬壽菊



紫莞紫莞



雛菊雛菊



向日葵向日葵



雛菊雛菊



鳳梨鳳梨

八列左斜，十三列右斜八列左斜 十三列右斜



花瓣的數目

• 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, …



苜蓿苜蓿

http://www cepolina com/photo/2670 1108/b/b 416 2456 jpghttp://www.cepolina.com/photo/2670.1108/b/b_416.2456.jpg



苜蓿苜蓿



Leonardo Fibonacci, 1202

• rabbit growthg

• 0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 1440,1,1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, …



Fib i i lFibonacci spiral





雪花雪花
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Johannes Kepler, 1571-1630Johannes Kepler, 1571 1630



Atomic Theory, 1803

• John Dalton



某些模式一樣代表什麼？某些模式一樣代表什麼？
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模式

數字模式‧數字模式

‧幾何模式幾何模式

‧…



某些模式一樣代表什麼？

代表背後有某種共通法則











































• 碎形

• 混沌



• 星辰

• 颱風

• 季節• 季節

• 雪花

• 蜂巢

• 硬幣堆積• 硬幣堆積

• 老虎

• 斑馬

豹子• 豹子



• 波浪

• 沙丘

彩虹• 彩虹

• 霓虹

• 月暈

球狀的水滴• 球狀的水滴
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